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Dekarbonisierungspotential im schweren 
Güterfernverkehr zur Straße
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Reichweitenerhöhung durch Batteriewechsel3

Icons made by Freepik from www.flaticon.com

Wirtschaftliches CO2-Vermeidungs-potential durch 
LKW-Elektrifizierung
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Vorteile Batteriewechsel4

• Sehr kurze Standzeiten (1-10 min)
> Flexibilität durch Vollautomatisierung

• Technologische Reife
> zeitnahe Umsetzbarkeit

• Wirtschaftlich attraktiv
> moderater Invest - hohe Skalierbarkeit
> effizienter Einsatz der Batteriekapazitäten
> CO2-abh. Maut / THG-Quoten

www.electrive.net

eHaul – Motivation und Lösungsansatz

http://www.freepik.com/


infrastructure vehicle

eHaul project: development partnerships
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integration
swapping technology
energy management

Base vehicle

rapid connection interface 
system vehicle <-> Battery

telematics
battery lifecycle analysis

logistics operation

charging infrastructure
battery communication

charging strategy

thermal management

thermal optimization



eHaul – Projektziele
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Erprobung des Batteriewechsels in einer mind. 12-
monatigen Testphase

Entwicklung und Aufbau einer prototypischen 
Wechselstation



Automatisierung eHaul Wechselstationsnetzwerk mit 
dem IBAR Intelligent Control Center (ICC)

5- vertraulich -









2023

Jan. Febr. März Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Trucks

11.05.2023

Scientific, technical, &
economic evaluation and
Business planning

Swapping Station
launch

task

Delivery

Development & realization

1st tests

Testing & Operation

eHaul Projektzetplan 2023



Ansatz Wirtschaftlichkeitsbewertung eHaul

- confidential - 10

Initial minimal scenarios

• what is the smallest possible 
scenario in which the respective 
technology can be utilized 
economically?

• individual scenarios for each 
technology

• Costs as perceived today

Longer term expansion scenario

• cost comparison in a common, 
larger-scale scenario for all 
technologies.

2-stage examination
Diesel, BattSwap, Megacharging, Catenary, FuelCell



Ausblick Wirtschaftlichkeit eHaul
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• Vergleich mit Betrieb von Dieselfahrzeugen auf Vollkostenbasis inklusive Infrastruktur

Komponenten 
Kostenvergleich

Infrastruktur
• Stationserrichtung
• Standortmiete
• Batterie-Erstausstattung
• laufende Kosten (Wartung, 

Betriebsstrom etc.)

Personal / Verwaltung
• Personalkosten (intern, ext. 

Dienstleistungen
• Verwaltungsausstattung und 

Betrieb
• Kapitalkosten

Betriebskosten eLKW
• Anschaffung (ohne Batterie)
• Fahrstrom / Kraftstoff
• Wartung, Schmierstoffe etc.
• Maut, Steuern, Versicherung
• Restwerte
• Förderungen
• THG-Quote Fzg.-Seite

Batterieersatz
• Anschaffung Ersatz-

Batterien

• Mehrkosten ggü. Diesel von 10% - 15% bereits ab 2025 mit entwickelter Technologie realisierbar

• Kostenparität mit Weiterentwicklung Fahrzeug- und Batterietechnologie absehbar

Prämisse zu volatilen Strom- / Kraftstoffpreisen, (netto):
Strom – 0,40€/kWh; Diesel – 1,68€ /l



UniSwapHD – Motivation und Lösungsansatz

12

Batteriewechsel für Pkw: Hohe Systemvielfalt1

Standardisierung der Batterie und des 
Wechselsystems

3

Batteriewechsel für (schwere) Lkw: andere 
Voraussetzungen

2

Vorteile der Batteriestandardisierung4
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• Interoperabilität
• Reduktion Komplexität / Kosten für Stationsbetrieb
• vereinfachte Entwicklung von Fahrzeugen
• Schnelles Test/Einphasen neuer Batterietechnologien 

auf der Straße
• Reduktion Capex für Flottenbetreiber
• Entlastung Flottenbetreiber bzgl. Wert- und 

Funktionsbeständigkeit Batteriesystem
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Neuzulassungen von Sattelzugmaschinen 
in Deutschland nach Herstellern 2021



Projektnetzwerk UniSwapHD

13- vertraulich -

Assoziierte
Partner und

Netzwerk



eHaul-Strategie: Vom Labor auf die Straße
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• Ideenfindung
• Konzeptionierung
• Projektplanung
• Gewinnung Partner

• Realisierung Prototyp
• Langzeittest
• Betreibermodell
->  1 Station, 2 Fahrzeuge

• Aufbau eines 
Stationsnetzwerks

• Wirtschaftlicher 
Betrieb

> 10 Stationen
> 100 Fahrzeuge

2018 2020 2023 2025

Flottenprojekt Gen 1

• Optimierte Stat.
• Seriennaher Betrieb 
• Wirt. break-even
- > 1-2 Stat., 20-40 Fzg

Roll out Gen 2



Vielen Dank!
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Kontakte:

Dr.-Ing. Jens-Olav Jerratsch

Fachgebiet FVB

Technische Universität Berlin

Telefon: 030 314 75801

Email: jerratsch@tu-berlin.de

M.Sc. Martin Gobernatz

Fachgebiet FVB

Technische Universität Berlin

Telefon: 030 314 72978

Email: gobernatz@tu-berlin.de

Webseite: www.ehaul.eu

mailto:jerratsch@tu-berlin.de
mailto:gobernatz@tu-berlin.de
http://www.ehaul.eu/


Grid connection and charging infrastructure
MCS vs. battery swapping

1) Quelle: Einfach Laden an Rastanlagen, Auslegung des Netzanschlusses fur E-Lkw-Lade-Hubs, NOW GmbH 9/2022
2) Nur LKW/MCS-Anteil, 32 MVA insgesamt inkl. NCS, HPC 3) 700kWh/Fzg -> 200MWh / 0,89 / 24h = 9,5 MVA
4) T&E – Grid-related challanges of hp- and MWC Stations for BET, 01/2022; cost of charging infrastructure = 4x grid connection
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3

< 15

< 10 MVA3

20kV

0,4-2 Mio. EUR

2-5a

< 9MW

5-10 Mio. EUR

# 

Area (parking slots)

power

voltage level

invest

Time for realization

power

invest

Concept eHaul

battery swapping

concept MCS1

prototype 1 – int. highway – 2035

• tolerated waiting time: 15min
• # eTrucks/d: 284
• energy/vehicle: <700 kWh
• efficiency MVAGrid -> MWBatt: 0,89

general

assumptions1

- confidential -

24

> 24

28,9 MVA2

20kV (new substation) / 110kV

5-20 Mio. EUR

up to 10a

ca. 26 MW

> 25 Mio. EUR4

charge / 
swapping 
bays

grid 
connection

charging 
infrastructure



UniSwapHD - Projektziele

17

E/E-Integration: Entwicklung applizierbares Gateway

Geometrieintegration: Definition
Package und Schnittstelle

Aufbau eines Demonstrators für die Interoperabilität

Weiterentwicklung zu wirtschaftlich 
skalierungsfähigen Gesamtsystem

Erstellung DINspec
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