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TACHOfresh: Instant Reporting

Big Data Auswertungen in Sekunden
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Antwortzeiten 

< 4 Sekunden?

> 2 Mio. Fahrerdateien

> 350 Mio Live-Events

> 100.000 Fahrer*innen

> 40.000 Fahrzeuge

> 1 Mio. Fahrzeugdateien

> 520 Mio. Aktivitäten > 20 

Auswertungen 

/ Analysen

> 1.000 

gleichzeitige 

Nutzer
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Fahrer-Aktivitäten

Manuell mit

Download-Key /

Card-Reader

Automatisiert

RDL

+D8 / ISO (Live)
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Fahrer-Aktivitäten
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Online-Auswertungen (& Reports)
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Online-Auswertungen (& Reports)
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Online-Auswertungen (& Reports)

Fahrer 1

Fahrer 2

Fahrer 3

Fahrer 4

Fahrer 5
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Online-Auswertungen (& Reports)

Reaktionszeit < 4 Sekunden
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Aufwand & Zahlen

• 30.000 gleichzeitig aktive Fahrer mit Aktivitätsdaten aus Dateien im Januar 2023

• Auswertung: 18 Aktivitäten pro Tag pro Fahrer

• 400 Millionen Aktivitäten bei “nur“ 30k Fahrer mit Aufbewahrungszeit von 2 Jahren

• Sucht man also eine Aktivität eines Fahrers sind das 400 Millionen Vergleichsprozesse

• Sucht man die Aktivitäten eines Fahrers für einen Tag (im Schnitt 18), sind das 7,23 Milliarden 

Vergleichsprozesse
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Aufwand & Zahlen

• …

• Beispiel Report

• Betrachtungszeitraum 3 Monate

• 100 Fahrer

• 65.104.500.000.000 → 65,1 Billionen Vergleichsprozesse

• 162.934 Aktivitäten gefunden → Berechnung
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Aufwand & Zahlen

• Zu Spitzenzeiten: 2.000 Portal-Nutzer

• Selbst wenn nur 25% der Nutzer

• an einem Arbeitstag

• 3 derartige Reports ausführen 

• → 3,4 Billionen Aktivitäten-Vergleiche fürs Finden

• → 8500 Aktivitäten-Berechnungen
pro Sekunde!
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Aufwand & Zahlen

• Beispiel Fahrer-Budget

• Aktualisierungsfrequenz: 60 Sekunden

• Selbst wenn nur 10% (3000) unserer Fahrer angefragt werden würden

• → 15,2 Billionen Aktivitäten-Vergleiche fürs Finden

• → 38.000 Aktivitäten-Berechnungen
pro Sekunde!
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Aufwand & Zahlen

• Abschließend:

• Bisherige Darstellung nur LESEN

• > 30.000 Fahrer erzeugen Aktivitäten, die auch GESPEICHERT werden müssen

• Sowohl Abfragen, als auch neuer Aktivitäten-Input zur selben Zeit am höchsten:

• Tagsüber zwischen 6:00 Und 17:00 Uhr

• Weiter Aufwand: Löschjobs  (Ende der Aufbewahrungszeit), Backup-Mgmt & sonstige Wartungen

• Abends / Nachts & am Wochenende 



Wie kann der Aufwand verringert werden?

Wie kann man die Antwortzeiten beschleunigen?
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Neue Datenstrukturen 

• Intelligente Berechnung / Konsolidierung bei Datei-Eingang

• Vorhalten von (Zwischen-)Ergebnissen in der DB

• BIIS: Driver-Periods, Driver Days, Vehicle Periods, Vehicle Days

• zusammenhängend

• konsolidiert / aggregiert

• wiederverwendbar

0,15%
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Trotzdem „mit Live“

• Herausforderung: 

• Kombination / Komposition von konsolidierten Teil-Ergebnissen

• Speziell: Datei-basierte Anfänge, Auffüllen mit LIVE-Aktivitäten

• → u.a. Einführung: Virtuellen Driver & Virtual Vehicle
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Modularität & Skalierbarkeit

• Trotz unterschiedliche Daten-Formate…

• Fahrerdateien, Fahrzeugdateien, D8-Events & ISO-Snapshots

• … unabhängige, einmalige Algorithmen & Berechnungsprozesse

→ normalisiertes TACHOfresh Format

• Micro-Services

→ mehr Nutzer & Informationen → Erhöhung der Service-Instanzen & Dazuschalten weiterer Server im Cluster

→ Rechenkapazität ist voll skalierbar

→ Aber wie sieht es mit der Datenhaltung und –verwaltung aus?
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Datenbank – Vorbereitungen

• Aktuell 1,8 TB Daten

64 GB RAM

2x480 GB SSD

2x1,92 TB SSD

4 Core (8T)

3,3 GHz

256 GB RAM

2x960 GB SSD

4x3,84 TB SSD

24 Core (48T)

2,1 (3,4) GHz

24 Core (48T)

2,1 (3,4) GHz

• Ferne Zukunft:

• Cluster

• Partitionierung

→ Potential > 1000 TB zu handhaben



Vielen Dank
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