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DEKRA Lausitzring - Absicherung automatisiertes und vernetztes Fahren
Szenarienbasiertes Testen in der Absicherung Automatisiertes Fahren

Automatisiertes Fahren:
- Lenkung und Bremsen in Verantwortung des

g ) N Fahrzeuges

. W :
N\ . . . - Wahrnehmung der Umgebung in der
< Operational Driving Domains Verantwortung des Fahrzeuges
: - Autobahn
- Innenstéadten
- Aul3erstadtisch - Hohe Komplexitat der Verkehrsszenarien

- Im o6ffentlichen Stral3enverkehr nicht oder
nur aufwendig vollstandig abzutesten

- Simulation der Fahrzeugsoftware am

CLEARWAY - . E"{" Rechner

SPECIAL EVENT

- Uberpriifung der Simulation auf einem
Testgelande ,Szenarienbasiertes Testen”

@ around 80 kmiI

o
o
w
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DEKRA Lausitzring - Absicherung automatisiertes und vernetztes Fahren

SOTIF Simulation

Sicherheit der

: Fahrzeugmodell
Sollfunktion

. Sensormodell
Funktionale

Sicherheit Umgebungsmodell

Over the Air Update (OTA)

Inverkehrbringen

Rickkopplung

Reproduzier-

Fahrversuch Pr[jflaeuI;nde
Prifgelande g

S

PEGASUS

Lebensdauer

Periodisch

Flottenfeld- Technische

versuch im Inspektion
Stralenverkehr | | Kontinuierliche
Uberwachung
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DEKRA Lausitzring — Priufgelandeleitstandsumgebung

Szenariobasiertes Testen automatisierter Fahrfunktionen

- Prufgelandedaten
Open Drive, Open Scenario, ISO 22133 (Laserscan, HD Map)

- Campus LAN
(Mesh, 4G, 5G)

Prifgelandeleitstand
. . - dGPS
Simulation

. . . - PG Cloud
Testdaten- Inertialsensorik (IMAR, Oxford, Genesys, Racelogic) (Datenmanagement
manage- '

ment Kundenintegration)

Robotik

- Stahle

- ABD

- Vehico

- Humenatics

Target Mover By Wire Interface - V2X Okosystem

-4A - VMM

- Humanetics - ABD Flex O - temporare Markierung
- ABD - OSCC

- Vehico - ... - Mobile
Verkehrsinfrastruktur

Prifgelande Campus Netz
- mandantenscharfe Ressourcenvergabe fur Test Equipment

- Testdatenmanagement, Labeling, etc.
- Kundenanbindung (VPN)

Weile diAltHRIdh- 06.05.2022 - internes Kick-Off DEKPRA




Prufgelandeleitstand

Leitstand
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Testfall-
automatisierung

zentraler Leitstand
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By Wire Vehicle - Robotics - Targetmover

Mesh W-LAN oder
5G Campus Netz

Sicherheitskonzept

DEKRA







Testgelande DEKRA Lausitzring
Prifgelande fur automatisiertes g
Fahren

Testszenarien und Infrastruktur

Veranderbare Fahrbahnmarkierungen
Anpassbare Stral3enlayouts

Lange, flache Geraden

Flexible Innenstadtszenarien
Autobahn- und Landstral3enszenarien

GrolRe, freie Testflachen fur freie Szenarien
(>50,000 gm)

(d)GPS 2cm Genauigkeit, 100Hz
Abtastfrequenz

WLAN Abdeckung (802.11 p)
LTE 4G (spater 5G) Abdeckung

PG Cloudsystem / Prifdatenmanagement

Mobile Verkehrshindernisse, Leitplanken, ...)

Mobiles Verkehrsmanagement (Ampelin,
Verkehrszeichen, Mautbricken, ...)

Messtechnik vollumfanglich verfigbar

LAURIN - 06.05.2022 - internes Kick-Off




Mobile Markierungen




Streckenbau
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Campus LAN (5G)
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Latency is around 10 ms rountrip time

NoOR O
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® [-60:0)
® [-70.-80)
[-80;-70)
® [-00:-80)
@ [-100--00)
@ -110-100)
® -120.-110)
@ (-150--120)
® (--150)

Latency 9.63 ms avg rountrip (Lierda)
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Campus LAN (Mesh)
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Latency is around 15-20 ms rountrip time
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Testgelande DEKRA Lausitzring — Messtechnik V2X

— einfach reproduzierbare und komplexe
Szenarien erstellen

— generierte Szenarien vor Ort Testen
— Umgebungsparameter live vor Ort anpassen

— Mehrere Ereignistypen in einem Szenario
(bis zu 30 Ereignisse)

— echte V2X-Nachrichten von Szenarien vor Ort

CAM ~-Weawpoints

DENM e » Accidents, trafficjam, road
condition

MAPEM  -eoeeeed » Streets, lanes, intersections

SPATEM > State of Traffic Light

LAURIN - 06.05.2022 - internes Kick-Off
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Testgelande DEKRA Lausitzring

Autobahn

LAURIN - 06.05.2022 - internes Kick-Off




Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen* (ab 2023)

- a X Nutzungszeit: Dauererprobungshbetrieb:
Streckenabschnitte A @ s, =
unden Nutzung maglich
« Stadtsimulation ,Stadtquartier”
m Geschwindigkeit: Neigungen:
« Stadtsimulation ,Knotenpunkte® 7 — 120 km/h a
*  Autobahnmodul / EURO NCAP ﬁ Einsehbarkeit: 9 Akustik:
)

Geringe Sensibilitat

Geringe Gerauschentwicklung P




Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen“ (ab 2023)

g Zielsetzung
el ( ,5,,, ' * Realitdtsnahes Abbild des tatsachlichen Verkehrsablaufs
( 5 «  Bertcksichtigung (teil-) automatisiertes und autonomes Fahren
M0 \II/\'\ Sy q isti
\ e Streckencharakteristik
S/ / *  Knotenpunkte

(Einmindungen, Kreuzungen, Kreisverkehr D = 30m, Minikreisel D = 20m)
»  30er-Zone und 50er-Zone; zweispurig
* Spielstral3e, FulRgangerzone (Share Space)
«  Stellflachen (Langs-/ Senkrecht-/ Schragparker)
* Bushaltestellen

Anbindung Ausstattungen / Optionen
* An Stadtsimulation (Knotenpunkte) * Asphaltflachen, Pflasterflachen
+ Diverse Sonderbelage (Stadt-Vielfalt)

Nutzungszeit: @ Dauererprobungsbetrieb: «  StVO- und/oder internationale Beschilderung
8 — 20 Uhr \-/ 24 Stunden Nutzung mdglich +  Wegweisende Beschilderung

*  Paketstation mit Ladezone

©
m Geschwindigkeit: Neigungen:
+ Lichtsignalanlage (auch international)

7 —-30km/h Resultierende Querneigung 2,5%
«  Stoppstellen / signalisierte Haltebuchten

Einsehbarkeit: )) @ Akustik: o Diverse Kulissen, Attrappen
Geringe Sensibilitat Geringe Gerauschentwicklung *  Zusatzliche Dynamikflachen

*  FuBganger- und Radverkehr (Quer-, Langsverkehr, usw.)




Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen“ (ab 2023)

Anbindung
* An Stadtsimulation (Stadtquartier)

An Autobahnmodul

L Nutzungszeit: Dauererprobungsbetrieb:
o2 g @ p g
8 — 20 Uhr 24 Stunden Nutzung mdoglich

m Geschwindigkeit: a Neigungen:

50 — 60 km/h Querneigung rd. 2,5%

Einsehbarkeit: , 5) Akustik:
)))

. Geringe Sensibilitat Geringe Gerauschentwicklung

Zielsetzung

Realitatsnahes Abbild des tatsachlichen Verkehrsablaufs

Bericksichtigung (teil-) automatisiertes und autonomes Fahren

Streckencharakteristik

Knotenpunkte; ein-, zwei-, dreispurig
30er-Zone und 50er-Zone; zweispurig
Bypass

Diverse Einmindungen

Ausstattungen / Optionen

StVO- und/oder internationale Beschilderung

Wegweisende Beschilderung

Lichtsignalanlage (auch international)

Stoppstellen

Bahnubergange (senkrecht, schleifend)

Diverse Kulissen, Attrappen (Signalverschattung)
FulRganger- und Radverkehr (Quer-, Langsverkehr, usw.)
Individuelle Ausstattung frei wahlbar

Als Einzelmodul oder zusammenhangendes System mdglich
(Stadtquartier, Autobahnmodul)

DEKRA




Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen“ (ab 2023)

18

1. Beispiel Wegefuhrung Knotenpunkte

2. Beispiel Wegefuhrung Knotenpunkte




Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen* (ab 2023)
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Kreuzung Busspur

Kreuzung
Abknickende
Vorfahrtsstralle

)
] )

Kreuzung

Kreuzung

Rechtsabbieger

2-streifig

Minikreisverkehr
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Testgelande DEKRA Lausitzring

Detailplan ,,szenariobasiertes Testen“ (ab 2023)

Anbindung
* An Stadtsimulation (Knotenpunkte)

@
D
=

Nutzungszeit:

8 — 20 Uhr

Geschwindigkeit:

30 — 130 km/h

Einsehbarkeit:

Geringe Sensibilitat

~

s
9

Dauererprobungsbetrieb:

24 Stunden Nutzung maoglich
Neigungen:
Resultierende Querneigung <1,0%

Akustik:

Geringe Gerauschentwicklung

Zielsetzung

Simulation zur Entwicklung von ADAS Fahrerassistenzsystemen
Entwicklung von Sicherheitssystemen

EURO NCAP

TEST PROTOCOL — AEB Systems

TEST PROTOCOL — AEB VRU Systems

TEST PROTOCOLL - Lane Support Systems

Streckencharakteristik

Autobahncharakteristik

Aus- / Einfahrtsszenarien darstellbar
Uberholmandéver darstellbar

2x Dynamikflache 40m x 140m, asphaltiert
Optional weitere Dynamikflachen maoglich

Individuelle Gestaltung durch temporare Markierungen
* Autobahnanschlussstelle
* Knotenpunkte (Einmindung / Kreuzung Kreisverkehr)
+ EURO NCAP

Ausstattungen / Optionen

Individuelle Ausstattung frei wahlbar
Als Einzelmodul oder zusammenhangendes System
(Stadtquartier, Autobahnmodul)

DEKRA
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